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He Kupu Whakataki

Ko te kaupapa ia o ténei pukapuka, ko te ata whakaatu i nga aria matua
o ténei wahanga o te pangarau, te Tuponotanga, me nga whanaketanga ako,
hei ekenga taumata ma i titou akonga. Apiti atu ki téna, ko te whakaatu
i étahi ngohe e hangai ana ki téna taumata ki téna taumata o te marautanga,
me nga hononga ki te Mahere Tau' me nga Whanaketanga Pangarau’.

He mea tuhi ténei pukapuka i te tau 2010 hei awhina i te whakatnga
o Nga Whanaketanga Pangarau i 6 tatou kura reo Maori. Ko te whakaaro
kia noho tauira tonu ténei pukapuka mo tétahi wa, waihoki ka tapiri
haerehia étahi atu ngohe, étahi atu whakamarama ka puta i nga kura me
nga kaitakawaenga i nga tau e rua e ti mai ana.

Ko ta ténei whenu, he tirotiro i nga putanga o tétahi mahi, o tétahi ahuatanga
ranei (ka kiia ténei mahi, ténei ahuatanga ranei, he papono). He mea nui
te tirotiro me te tatai i te tiponotanga o nga putanga o tétahi papono i roto
i te ao pakihi, i te ao hakinakina, i roto hoki i étahi kému maha, péra i te
Monopoly me étahi atu. Ka whakamahia he hautau kei waenganui i te
kore me te tahi, he 6rau rinei mai i te 0% ki te 100% hei whakaatu i te
taponotanga o tétahi putanga.

I te timatanga o te ako i te tiponotanga ka tino whai wahi mai nga momo
kianga pénei i te ‘kaore e kore’, te ‘kore rawa’, me te akene pea’. E tino
hono ana te tiponotanga ki étahi atu whenu o te pangarau. Hei tauira:

Te Tau

Ka whakamahia he hautau hei whakaatu i te tiponotanga o tétahi putanga:
*  50% te tiponotanga ka puta he whiore ina piua he uka

1 . e
* 3 te tiponotanga ka puta he rima, he ono ranei ina piroria he
mataono tau

Ka tatauria te maha o tétahi putanga i tétahi whakamatau toponotanga:

Nga Piroritanga Mataono Tau

putanga maha
1 I B
2 I
3 JHE I W |
4 M
5 I
6 I

! Tirohia: Te Poutama Tau, Pukapuka Tuatahi. Te Whanganui-a-Tara: Te Tahuhu o te Matauranga. 2007.

main ideas

Number Framework

outcome
event
probability/chance

business

probability, outcome,
toss, coin

roll

dice

probability experiment

2 Tirohia: Whanaketanga Pangarau: He aratohu ma te pouako. Te Whanganui-a-Tara: Te Tahuhu o te Matauranga. 2010.



Te Tauira me te Panga
Ma te wharite taurangi e tataihia ai te tiponotanga o tétahi putanga:

T - P T =tuponotanga
k P = te maha o nga putanga
k = te katoa o nga putanga e taea ana

Meéna e pirorihia ana tétahi mataono tau, ka whakamahia te wharite nei
hei tatai i te thiponotanga ka puta he taukehe. Ko te 1, te 3 me te 5 nga
putanga, ara e 3 éra. E ono katoa nga putanga e taca ana (1, 2, 3, 4, 5, 6):

algebraic equation

odd number

T=2
k
-3
6
-1
2
Te Tauanga
Ko tétahi wahanga matua o te whakamatau tiponotanga, he kohikohi  probability experiment
raraunga, he whakaatu ano i aua raraunga ki tétahi kauwhata. Hei tauira, data
ko te pirori mataono tau:
E 36 nga piroritanga mataono tau Nga piroritanga 36
putanga tatau auau
310
1 W 6 5
9
2 il 8
8
3 [ 3
4 Wl 7 7
5 Il 3 6
6 T 11 9 5
4
3
2
1
0
1 2 3 5 6
putanga



Hei Whakamihi

Na He Kupenga Hao i te Reo nga tuhinga o ténei pukapuka. E whakamihi ana ki nga puna kérero
e whai ake nei, ina te ohonga ake o te hinengaro.

Te Reo Pangarau: Putanga Tuarua. (2010). Papaioea: He Kupenga Hao i te Reo.

Van de Walle, J.A. (2007). Elementary and Middle School Mathematics: Teaching Developmentally.

Boston: Pearson.
Nga rauemi katoa o Te Poutama Tau

Nga rauemi o http://www.nzmaths.co.nz/

Nga pukapuka tauanga o te kahui pukapuka He Tau And Te Tau, na Te Tahuhu o te Matauranga
i whakaputa.



Te Tuponotanga: Nga Aria Matua

1. E toru nga takenga mai o te tiiponotanga o tétahi putanga: outcome
Ko te titiro whakamuri ki taua putanga i nga wa o mua. Hei tauira, ko
te taponotanga ka eke ki tua atu i te 90% te 6rau o nga ahanga a Irene
i tana kému poitarawhiti. Ina titiro whakamua ki ana kému tekau kua
pahure tata nei, ka tino kitea i te nuinga o aua kému ka eke ki tua atu
i te 90%, no reira he nui te tiponotanga ka péra ané ia i te kému e heke
mai ana.

kému 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
orau 92 94 100 98 93 88 90 95 97 94

Ko te mohio o te tangata ki te horopaki o te putanga te mea matua hei

tautohu i te tiponotanga o taua putanga. Péna he tangata mahi mara identify
kua roa e noho ana ki tétahi wahi, e tino mohio ana ki te tiponotanga

ka tau te hukapapa i muri i te marama o Mahuru, kaore ranei.

Ko te whakahaere whakamatau tiponotanga. Hei tauira, ina piua tétahi  probability experiment
pine panapana, he aha te tiponotanga ka tau ki tona upoko, ka titaha drawing pin
ranei te tau:

Ka whakahaerehia te whakamatau hei kimi i nga taponotanga nei.

Ara, ka 1000 pea nga piunga o tétahi pine panapana, me te tuhi ano

i te maha o ia putanga (upoko, titaha ranei). Na runga i énei raraunga outcome, data
ka whakatauria nga tiponotanga. Hei tauira:

te putanga upoko titaha
te maha 700 300
- 700 _ 7 _ 700
T (upoko) = {555 = 15 = 70%
i = 300 _ 3 _ 300
T (titaha) = {000 = i = 30%
Ko te tatai i te tiponotanga i runga ané i te whakaaro arorau. Hei tauira, logical reasoning

ko te whakaaro arorau e mea ana ina piua he uka, he 6rite te tiponotanga

ka puta he whiore, ka puta ranei he upoko. Ara, kotahi o roto i te rua (%)
te tiponotanga o tétahi upoko, he péra and te tiponotanga o tétahi whiore:
T@W-=;

T (wh) =3

Meéna e rua nga uka ka piua, e toru nga putanga e taca ana — ko étahi
upoko e rua (u,%), ko étahi whiore e rua (wh,wh), ko tétahi upoko me
tétahi whiore ranei (u,wh):



2.

uka 1

u wh
~ u u,u u,wh
[©]

4
=}
wh u,wh wh,wh

Ko te whakaaro arorau e mea ana he orite te tiiponotanga o ia putanga
e whakaaturia ana ki te tatohi, né reira:

T (e rua nga upoko) = %

T (e rua nga whiore) = %

N[

T (kotahi te upoko, kotahi te whiore) = % =

I te nuinga o te wa, ka rereké nga putanga o tétahi whakamatau i nga

putanga ka tataihia i runga i te whakaaro arorau. Ka kiia ténei ko te

taurangirangi o ténei mea te tiponotanga. Hei tauira, ko te tataitanga variability
e mea ana, ména e 20 nga piunga uka, ka 10 nga upoko, ka 10 ané nga

whiore. Engari ka taurangirangi nga putanga o te whakamatau:

whakamatau 1 2 3 4

upoko 11 8 10 7

whiore 9 12 10 13
Ina maha haere nga papono o tétahi whakamatau, kaore e péra rawa events
te taurangirangi. Hei tauira, ména e wha nga poi paku kei roto i tétahi variaibility
péke, he rereké nga tae, a, ka tangohia matapokerea tétahi, koinei nga random

putanga tatai me étahi tauira putanga whakamatau:

whero kowhai karaka kahurangi
whakamartau tatai whakamartau tatai whakamatau tatai whakamatau tatai
€ 40 nga 8 10 15 10 9 10 8 10
papono
€400 nga 103 100 95 100 98 100 104 100
papono



E 40 nga papono E 400 nga papono
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4. Kaore te putanga o tétahi papono e pa ki te tiiponotanga o tétahi putanga event

i muri mai. Hei tauira, ména e ono nga piunga uka, a, e ono nga
putanga o te upoko, ko te 50% tonu te tiponotanga ka puta ané he
upoko i te piunga tuawhitu.

5. Ka whakamahia te hautau kei waenganui i te 0 me te 1, te drau ranei
kei waenganui i te 0% me te 100% hei tautohu tiponotanga:

0 —71 0% Kore rawa e puta ténei ahuatanga.

He orite te tiponotanga ka puta ténei

1 1 50
2 >0% ahuatanga, kaore ranei e puta.
1 —— 100% Ka puta ténei ahuatanga i nga papono katoa.

6. Ko te tawehe tétahi atu momo whakaatu i te tiponotanga. Ara, ko te odds
whakamabhi i te 6wehenga hei tautohu i te tiponotanga. Hei tauira, ratio
ina piroria tétahi mataono tau, ko te 1:5 te tawehe ka puta te ono.

Kotahi te ono o roto i nga putanga katoa e taea ana, a, e rima éra atu outcome

0 nga putanga.



7. Meéna he orite te tiponotanga o ia putanga i tétahi papono, ka kiia
he papono tokeke téra. Hei tauira, ko te tae o tétahi poi ka tangohia fair event
matapokerea i tétahi péke, ména kotahi te poi o ia tae.

8. Meéna kaore e orite ana te tiponotanga o ia putanga i tétahi papono,
ka kiia he papono haukume téra. Hei tauira, ko te tae o tétahi poi ka biased event
tangohia matapokerea i tétahi péke ména e rua nga poi whero, 2, kotahi
te poi o €ra atu o nga tae.

9. Ka whakaaturia nga putanga o tétahi papono raupapa (ara étahi papono combined event
e rua e whai mai ana tétahi i tétahi) ki te hoahoa rakau. Hei tauira, tree diagram
ko te piu i étahi uka e rua:

piunga 1 piunga 2 putanga

/ u u'u

u
\ wh u,wh
/ = Wh’u
wh
10. Ka kiia he wehe keé étahi papono, he whakawhirinaki étahi. Hei tauira, independent,
ko te tango matapokere i étahi poi e rua i tétahi peke. Ména ka whaka- dependent

hokia te poi tuatahi, he papono wehe ké, na te mea kaore te putanga
o tétahi tangohanga e pa ki te putanga o tétahi. Engari ki te kore e whaka-
hokia te poi tuatahi, ka pa téra ki te tangohanga tuarua, na te mea kua
ruarua ake nga poi moé te tangohanga tuarua. Ka kiia he papono
whakawhirinaki.



Te Taponotanga: He Tauira Mahere

Taumata 1

Whanaketanga
la

Whanaketanga
le

Te Matauranga
Taponotanga

Te Whakaoti Rapanga

Taponotanga

Te Reo Matatini o te
Taponotanga

Karekau he whanaketanga e hangai ana ki te tiponotanga i ténei taumata

E mohio ana ki nga
putanga katoa e taca
ana i tétahi ptahua
taponotanga mama.

I tétahi paahua tiponotanga mama,
ka tautohua te putanga he nui te
tiponotanga, te putanga he iti te
tiponotanga, ména ranei he ahua
orite te tiponotanga.

Ka whakahaere whakamatau
tiiponotanga mama me te tuhi ané
i nga putanga ki tétahi tacohi.

Ka matapae i te putanga o tétahi
ahuatanga i runga ané i te mohio
ki te putanga o taua ahuatanga
i mua. Hei tauira, ko te whiti mai
o te Ra apopd ména kua toru rangi
e ua ana.

E mohio ana ki nga kupu
tiiponotanga nei:
taponotanga, putanga,
tatohi



Taumata 2

Whanaketanga
2a

Whanaketanga
2e

Te Matauranga
Taponotanga

E mohio ana ki te matapokere
0 nga putanga i étahi paahua
taponotanga.

E mohio ana ki te wehe kétanga
0 nga papono. Ara, kiore te
putanga o tétahi papono e pa
ki te putanga o te papono e
whai mai ana. Hei tauira, ina
puta he upoko i tétahi piunga
uka, he orite tonu te
taponotanga ka puta he
upoko, he whiore ranei i te
piunga o muri mai.

E mohio ana ki te tikanga o te
awhata hautau (maiite O ki te
1) hei whakaatu tiiponotanga.
Ara, ko te 0 e mea ana e kore
rawa e puta tétahi ahuatanga,
ko te tahi e mea ana, 2e marika
ka puta taua ahuatanga. Ko

te % e mea ana he orite te

tiponotanga ka puta taua

ahuatanga, kaore ranei e puta.

Te Whakaoti Rapanga

Taponotanga

Ka whakahaere whakamatau
tiiponotanga mama, me te tuhi
anod i nga putanga ki tétahi
titohi.

Ka matapae i nga putanga o
tétahi whakamatau ttponotanga
i runga ané i te whakaaro
arorau.

Ka whakahaere whakamatau
tiponotanga mama, me te
whakaatu ané i nga putanga
ki tétahi whakaari raraunga.

Ka whakamaori i te whakaari
raraunga o tétahi whakamatau
taponotanga.
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Te Reo Matatini o
te Taponotanga

E mohio ana ki te reo
mama o ia ra hei
whakaahua tiponotanga,
pénei i énei:

kaore e kore

akene pea

kore rawa

E mohio ana ki nga kupu
tiponotanga nei:
whakamartau, matapae

E mohio ana ki te
whakaatu i nga putanga
o tétahi whakamartau
taponotanga ki tétahi
whakaari raraunga, péra
ite:

kauwhata pou

kauwhata ira

kauwhata
whakaahua

E mohio ana ki nga kupu
tilponotanga nei:
papono, awhata



Taumata 3

Whanaketanga
3a

Whanaketanga
3e

Te Matauranga Taponotanga

E mohio ana ki te tikanga o tétahi hautau
mama hei whakaatu i te tiponotanga
o tétahi putanga. Hei tauira:

1. . -
T =5: He orite te tiponotanga ka puta
ténei ahuatanga, kaore ranei e puta.

= 3. i q

T =%: He nui te tiponotanga ka puta
ténei ahuatanga

1. .. _
T = 4: He iti te tiponotanga ka puta
ténei ahuatanga.

E mohio ana ki te whiriwhiri i te
tiponotanga o nga putanga i tétahi
puahua tiponotanga mama.

E mohio ana ki te taurangirangi o
nga putanga o tétahi whakamartau
tipono-tanga, kaore e whai totika
i nga tataitanga tiponotanga.

E mohio ana ména he wehe ké, he
whakawhirinaki ranei nga putanga
o tétahi papono raupapa.

E moéhio ana ki te whakaatu tiiponotanga
ki tétahi hoahoa rakau.
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Te Whakaoti Rapanga

Taponotanga

Ka whakahaere whakamatau
tiponotanga, me te whakaatu
anod i nga putanga.

Ka matapae i nga putanga
o tétahi whakamartau
tiponotanga i runga i te
whakaaro arorau.

Ka tatai i te tiponotanga
0 nga putanga o tétahi
whakamatau tiponotanga.

Ka tatai i te tiponotanga o
ngd putanga o tétahi papono
raupapa, ka whakahaere
whakamatau tiponotanga,
me te whakamarama ané i te
taurangirangi o nga putanga
matapae me nga putanga
whakamatau.

Te Reo Matatini
o te Taponotanga

E mohio ana ki nga
kupu tiponotanga nei:
matapokere

E mohio ana ki te
whakaatu papono
raupapa ki te hoahoa
rakau.

E moéhio ana ki nga
kupu tiponotanga nei:
hoahoa rakau,
papono raupapa,
papono wehe

ké, papono
whakawhirinaki



Taumata 4

Whanaketanga
4a

Whanaketanga
4e

Te Matauranga
Taponotanga

E mohio ana ki te whakaatu
taponotanga hei orau.

E mohio ana ki nga take ¢
taurangirangi ai nga putanga
o tétahi whakamatau
taponotanga.

E méhio ana ki te iti haere o te
taurangirangi i te nui haere

0 nga papono o te whakamatau.

Te Whakaoti Rapanga

Taponotanga

Ka whakaputa whakaaro ki
te tokeke, te haukume ranei

o tétahi ptiahua tiiponotanga,
irunga ano i nga tataitanga me
te whakaaro arorau.

Ka whakahaere whakamatau
taponotanga:

ka matapae i nga putanga
ka tatai i nga taponotanga
ka whakaatu i nga putanga
ki te whakaari raraunga

ka whakamaori i nga hua
o te whakamatau.

Ka whakahaere whakamatau
taponotanga:

12

ka matapae i nga putanga
ka tatai i nga tiponotanga
ka whakaatu i nga putanga
ki te whakaari raraunga
ka whakatairite i te tuari o
nga putanga matapae me
nga putanga whakamatau.
ka whakamarama i te
taurangirangi o nga
putanga whakamatau

Te Reo Matatini o te
Taponotanga

E mohio ana ki nga kupu
tiiponotanga nei:
tokeke, haukume

E mohio ana ki te whakaatu
i te tuari o nga putanga

o tétahi whakamartau
taponotanga ki nga momo
whakaari raraunga e hangai
ana

E mohio ana ki nga kupu
tiiponotanga nei:
tuari, taurangirangi



Taumata 5

Whanaketanga
5a

Te Matauranga
Taponotanga

E mohio ana ki te tatai
i te tiponotanga o nga
putanga i tétahi paahua

taponotanga papa-maha.

Te Whakaoti Rapanga

Taponotanga

Ka hangaia he paahua whakatau
hei tthura i tétahi paahua
taturu.

Ka whakahaere whakamatau
taponotanga, ka whakaputa

whakaaro ki 6na wahanga katoa.
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Te Reo Matatini o te
Taponotanga

E mohio ana ki nga kupu
tiiponotanga nei:

puahua whakatau, paahua
taponotanga papa-maha
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